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Laser warning system for mlUrary vehicles • warns driver of enemy 
laser rang:er by using optical fibre with scatter centres and 
photodetectors 
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The system has a collector for the laser beam from an enemy's 
distance measuring equipment. The collector is an optical fibre (2) 
wound around a support and connected at its ends (4,5) to a 
photodfitector (GO.GG). The support Is a sphere (3) or cylinder and is 
divided into segments. 

Tlie optical fibres have scatter centres (9) for the beam or contain 
fluorescent material, the latter material 1.$ especially suitable for 
underwater use, 

USE/ADVANTAGE - Detects and indicates direction of laser 
beams operating in the near Infrared and middle Infrared regions. 
No electronics are needed In Indicating the beam's presence. (7pp 
Dwg.No.2/4) 
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0 Laserwarngeratfurmilllarlsche Fahrzeuge. 

0 Zum Nachwels der Strahlung, die von Laser- 
Entfernungsmessern zur Anmessung von Landfahrzeugen 
eusgesendet wird, wird ein Sirahlungskollektor angegeben. 
der mit einem Detektor verounden ist, und der eine Rich- 
tungsortung der nachiuvy^ijsendon Strahlcn emnoglichl. 




Bescl^re ibung : 

Loser wornqero t fur milittirische F o Kryeuqe 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Anzeigen von elektro-mog- 
netischen Strohlen und besteht ous einem Kollektor fur die nochzuweisende 
Strohlung, der ols Lichtlei tf aser mit einer Kern- und Montelzone ouf 
einen Troger gewickelt ist und dessen Enden mit Photodetek toren verbunden 
s i nd . . 

Eine derortige Vorrichtung ist in der deutsrhen Of f en legungsschri f t DE 31 
19 570 Al beschrieben. Bei dieser bekonnten Vorrichtung werden ols 
St rohlungssensoren opti^che Fosern verwendet, die ous einem Kernmoter iol . 
das. bei Anregung durch kurzwellige Strohlung f luoresziert und einem 
Montelmoteriol , dos nicht f luoresz i erend ist, zur Anzeige von Verbron- 
nungs- oder Zund vorga ngen und zur beruhrungslosen Ubertrogung von Licht- 
signolen zwischen zwei gegene i nonder bewegten Teilen verwendet. 

In der Wehrtechnik werden gegnerische Objekte mit Loser-Entf^rnungsmes- 
s rn ongemessen, urn eine hohe Tref f sicherhei t beim Erstschuli zu gevohr- 
leisten. Die Entf ernungsmesser orbeiten im noKen Infrorot (Rubin-Loser 
bei 694nm, YAG-Loser bei 1060nm oder Erbium-Loser bei 1-566nm) . bzw . im 
mittleren Infrorot (COj -Loser bei 10,6 urn), 

Der Erfindung liegt die Aufgobe zugrunde, den Fuhrer eines mi t i 1 to ri schen 
Fohrzeuges zu women, wenn sein Fohrzeug durch ein gegnerisches Loser- 
Entf ernungsmefigero t ongemessen wird. 

Diese Aufgobe wird e rf i ndungsgerro fJ dodurch gelost, da(3 die vorbeschrie- 
bene bekonnte Vorrichtung ouf dem zu wornenden Fohrzeug ongebrocht ist, 
wobei dos Kern- und/oder Montelmo teriol der L i ch 1 1 e i tf ose rr^ mit Streu- 
zentren versehen sind, die einen gewissen Prozentsotz der orthogonal 
ouf tref f enden Strohlung in die Poser einkoppeln. Do die Ent f e rnungsmesser 
mit relotiv hohen Pul s 1 e i s tungen orbeiten, reicht bereits ein sehr 
geringer Einkoppelwi rkungsgrod ous, um den erwunschten Effekt zu er- 
reichen. 
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In bevorzugten Ausf uhrungsf ormcn der Erfindung besitzt der Troger fur die 
Lichtlei tfasern Kugel- oder Zy 1 inderform . Bei Segment ierung dieser 
Troger, z.B. in zwei Kugelholften oder zwei Zy 1 inderobschni t te , und bei 
Montoge von mindestens zwei solcher Vorr ichtungen om Fohrzeug ist ouch 
eine grobe Ri chtungsor tung moglich. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile liegen insbesondere dorin, doli 
ouBerholb des Trogerf ahrzeuges keine Elektronik erforderlich ist fur die 
Anzeige ouftref fender Loserst rohl ung . 

Ausf uhrunasbe i spi cl e der Erfindung sind in der Zeichnung dorgestelit und 
werden im folgenden noher beschrieben. Es zeigen 

einen fur die Erfindung ve rwendboren monofilen Strohlungssensor ; 

einen fur die Erfindung verwendboren Strohlungssensor in Form 
eines ouf eine Kugel ouf gebrochten Foserwickels ; 

einen fur die Erfindung verwendboren Strohlungssensor in 'Form 
eines ouf Zy 1 inderquodronten ouf gebrochten Foserwickels; 

ein noch der Eriindung mit St rohlungssensoren ousgeru s te tes 
Fohrzeug. 

Der in Fig. 1 dorgestellte Strohlungssensor besteht ous einer ous einem 
Montel 2o und einem Kern 2b bestel^cnden Lichtlei tf oser und ous einem 
D tektor 6. Die Li cht lei tf oser ist in ihren Kern- und Montelbereichen ■ mi t 
Streuzentren 9 fur dos ouftreffende Licht dotiert. Die Streuzentren 
konnen sich ouch nur im Montelmo ter iol oder nur im Kern der Foser be- 
finden, wenn der Montel durchlossig fur die ouftreffende Strohlung ist. 
Oi Lichtlei tfoser wirkt somit ols Kollektor fur die nochzuwei sende 
Strohlung. Die in die Foser eingebrochten Streuzentren bewirken, dofi ein 
gewisser Prozentsotz der orxhogonol ouf t ref f enden Strohlung in die Foser 
eingekoppelt wird. Do der Kern 2b einen hoheren Brechungsi ndex ols der 
Montel 2o besitzt, wird die im Kern gestreute Strohlung teilweise durch 
Totolref 1 exion on der Grenzfloche zwischen Kern und Mantel zu den Enden 



Fig. ) 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 
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der ols Kollektor wirkenden Foser gefOhrt . Do eine Seite des KolJektors 
mlt einer Spi ege 1 schi ch t 10 versehen ist, gelongt das im Kern gefuhrte 
Streulicht 12,13 ouf die photoempf indl iche Schicht 11 des Detektors 6, 
der ouf der dem Spiegel 10 gegenOber 1 i egenden Seite des Kollektors on- 
gebrocht ist. Ein Tell des gest reuten , Lichtes tritt ous dem Kern 26 ous, 
wenn es unter einem stumpferen Winkel ols den durch die Brechzohl der 
beiden Medien 2o und 2b vorgegebenen Grenzv/inkel fur Tote 1 ref 1 ek t ion ouf 
die Grenzfloche ouftrifft. 

Fig. 2 zeigt ein noch dem in Fig, 1 do rgestel 1 ten Prinzip orbeitenden 
Sensor 14, bei dem der Kollektor oli Foser ousgebildet und in einlogiger 
Schicht ouf eine Kugel 3 oufgewickelt ist. Die Enden 4 und 5 der Foser 
sind on zwei Detektoren 6o und 6b ongekoppelt. In dieser Ausfuhrung 
besitzt der Sensor keine Vorzugsr ichtung und ist zum Nochweis diffuser 
Strohlung geeignet. Bei Segment i erung dieses Sektors z.B. in zwei Kugel- 
holften und bei Montoge Von mindestcns zwei solciier Sensoren on eincm 
Fohrzeug ist eine grobe R ichtungsortung moglich; 

In Fig, 3 ist die obgewickelte Zy 1 inde r f lo che eines Vier-Ouodrontenkol - 
lektors mi t 8 bezeichnet, dessen Foserenden den De tek toren '6c , 6d , 6e und 
6f zugefuhrt werden. 

In der Fig. A ist ein mi 1 i to r i sches Fohrzeug 7 dorgestel 1 1 bei dem zwei 
Kollektoren 14 zur Anzeige und Richtungsortung von Losers t rohl ung onge- 
brocht sind, die von gegnerischen Loser-Ent f ernungsmessern im nohen 
Infrorot und mittleren Infrorot ousgesendet werden. 

Optische Entf-e-rnungsmeRsy s teme , die Unterwosserf ohrzeuge onmessen, or- 
beiten im sichtboren Spek t ro 1 bere i ch . Zur Anzeige der Strohlung dieser 
Entf ernungsmeBsys teme wu rden sich St rohlungssensoren mit f 1 uores^ i erendem 
Moteriol, wie in der Potentonme Idung DE 31 19 570 Al beschrieben, eignen. 
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Po ten tons pruche : 

1. Vorrichtung zum Anzeigen von eleic tro-mognet i schen Strohlen, bestehend 
Qus einem Kollektor fur die nochzuwe i sende Strohlung, der ols Licht- 
leitfoser (2) mit einer Kern- und Montelzone ouf einen Trog'er ge- 
wickelt ist und dessen Enden (4,5) mit einem Photodetek tor (60,66) 
verbunden sind, dodurch gekennzei chne t , doB die Vorrichtung ols Loser- 
worngerot (1) ouf einem mi 1 i to r i schen Fohrzeug (7) ongebrocht ist. 

2. Vorrichtung noch Anspruch 1, dodurch gekennze i chne t , dofl der Troger 
ols Kugel (3) ousgebildet ist. 

3. Vorrichtung noch Anspruch 1, dodurch gek ennze i chne t , dofJ der Troger 
ols Zylinder ousoebildet ist. 

4. Vorrichtung noch- den Anspruchen 2 und 3, dodurch gckennzcichnet, 6a?j . 
der Troger segrr.en^ert ist. 

5. Vorrichtung noch Anspruch 1, dodurch gekennzeichnet , doB die Licht- 
leitfosern (2) mit Streuzentren (9) fur die ouftreffende Strohlung 
versehen sind. 

6. Vorrichtung noch Anspruch 1, dodurch gekennze i chnet , dofi die Licht- . 
leitfosern (2) f luoreszierendes Moteriol entholten. 



